
PLC的产生和发展



在PLC产生之前，以各种继电器

为主要元件的电气控制线路承担着生

产过程自动控制的艰巨任务，可能由

成百上千只各种继电器构成复杂的控

制系统，占据大量的空间，产生大量

的噪声，消耗大量的电能。

产生背景



当某个继电器损坏或触点接触不

良，都会影响整个系统的正常运行，

要进行检查和排除故障非常困难。

产生背景



在生产工艺发生变化时，

可能需要增加很多继电器或继

电器控制柜，重新接线或改线

的工作量极大，甚至可能需要

重新设计控制系统。

因此，迫切需要一种新的

工业控制装置来取代传统的继

电器控制系统，使电气控制系

统工作更可靠、更易维修、更

能适应经常变化的生产工艺要

求。

产生背景



1968年美国通用汽车公司（GM）

，为了适应汽车型号的不断更新，生

产工艺不断变化的需要，实现小批量

、多品种生产，希望能有一种新型工

业控制器，它能做到尽可能减少重新

设计和更换继电器控制系统及接线，

以降低成本，缩短周期。

产生背景



编程简单，可在现场修改程序

维护方便，采用插件式结构

可靠性高于继电器控制柜

体积小于继电器控制柜

成本可与继电器控制柜竞争

数据可直接送入管理计算机

输入是交流115V（美国市电电压）

输出位交流115V 2A以上，能直接驱动电磁阀接触器等；在扩展时原

系统只要很小的变更

用户程序存储器至少能扩展到4KB

GM 10条

1968年，GM公司提出十项设计标准



10项指标归纳

核心思想

输入部分

计算机

按 钮

行程开关

选择开关

……..

接触器

指示灯

电磁阀

……..

控制器 输出部分

 用计算机代替继电器控制

 用程序代替硬件接线

 输入/输出电平可与外部装置直接连接

 结构易于扩展



1969年，美国数字设备公司研制第一台可编程控制器，并首次成功应用于

GM公司汽车生产线，实现了生产的自动控制。

首台PLC的诞生



 什么是PLC？

 是一种工业控制装置

 是在电气控制技术和计算机技术的基础上开发出来的，并逐渐发展成

为以微处理器为核心，将自动化技术、计算机技术、通信技术融为一

体的新型工业控制装置。

通用叫法

中文名称为 可编程控制器

英文名称为 Programmable Logic Controller

简称 PLC

PLC的定义



1987年，国际电工委员会（IEC）定义：

可编程控制器是一种数字运算操作的电子系统，专为在工业环境下

应用而设计。它采用可编程序的存储器，用来在其内部存储执行逻辑运

算、顺序控制、定时、计数和算术运算等操作的指令，并通过数字式和

模拟式的输入和输出，控制各种类型的机械或生产过程。可编程控制器

及其有关外围设备，都应按易于与工业系统联成一个整体，易于扩充其

功能的原则设计。

PLC的定义



继电器与PLC控制的区别

继电器控制系统框图

 维护困难

 功能单一

 可靠性差

硬件控制



继电器与PLC控制的区别

PLC控制系统框图

 维护方便

 编程灵活

 可靠性高

软件控制



PLC的发展历程

1969年 美国DEC公司研制世界上第1台PLC

1971年 日本引进PLC技术

1973年 德国引进PLC技术

这也是后来PLC产品按地域分构成了三大流派

1974年，我国开始研究PLC，77年开始工业应用



PLC的主要生产厂商

美国 : AB(Allen-Bradlly)、GE（General Electric）、Emerson等

AB  PLC

GE  PLC

Emerson  PLC



PLC的主要生产厂商

欧洲 :    德国 SENMENS、法国 Schneider、瑞士 ABB等

SENMENS PLC

Schneider PLC

ABB PLC



PLC的主要生产厂商

日本 :   三菱、欧姆龙、松下等

三菱 PLC

欧姆龙 PLC

松下 PLC



PLC的主要生产厂商

中国 : 和利时、信捷、汇川、永宏、台达等

和利时 PLC

信捷 PLC

永宏 PLC

台达 PLC

汇川 PLC



PLC的发展阶段

初创

阶段

20世纪60年代末到70年代中期

CPU由中小规模的数字集成电路组成，

功能较简单，主要完成逻辑功能。



PLC的发展阶段

扩展

阶段

从20世纪70年代中期到末期

从可编程序控制器发展而来的控制

器，主要是逻辑运算，同时也扩展了

其他运算功能。

从模拟仪表发展而来的控制器，主

要是模拟运算，同时扩展了逻辑运算

功能。



PLC的发展阶段

通信

阶段

20世纪70年代中期到80年代末期

与计算机通信发展相联系，初步形成

了分布式通信网络体系，数学运算功

能增强。



PLC的发展阶段

开放

阶段

从20世纪80年代后期开始

主要表现在通信系统的开放，各制造

业的产品可以通信，通信协议标准化。



PLC的发展趋势

随着PLC技术的推广、应用，PLC将进一步向以下三个方向发展。

1. 高性能、高速度、大容量发展

2. 向小型化和大型化两个方向发展

小型机功能强化，大型机高速、高功能、大容量

3.  大力开发智能模块，加强联网与通信能力
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